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水保局自民國91年開始，陸續發展土石流防災觀測
科技，期能更加精進坡地土砂災害之觀測科技研究
及發展，為了將觀測資料有效轉化為災害應變的資
訊，本計畫擬透過觀測站最常使用的兩種觀測資料：
影像與地聲，發展可用於預警的加值運算，並以整
合式互動網站呈現最後應用方式。

緣起與目的

攝影畫面以創新的總灰階值變化率的搭配自動檢定
之門檻值，可以準確偵測土石流前鋒的抵達時間。
此外，在河道中流向方向定義兩個矩形的ROI，利用
兩個ROI偵測到之土石離前鋒抵達時間，本方法則可
以快速計算出土石流前鋒的波速

本研究透過地聲探測器的資料以短時間傅立葉分析
後，將主頻率(10-40Hz)總能量當作指標，先以能量
時間變率與能量時間斜率變化兩者突然改變為依據，
已可成功偵測土石流抵達時間。

本研究計畫也已經建立了即時監測預警的網頁，網頁中包含目前所有監測站中監測儀器的訊號，攝影機與地聲
探測器的訊號直接顯示在該設備所在溪流(如右上圖)，同時攝影機以灰階值法計算的結果就顯示於攝影機下方，
地聲檢知器的訊號與FFT分析預警曲線也顯示在一起，網頁右下方更增加了集水區的雨量分布曲線(目前每次暴
雨計算完就更新)。

此外，網頁左上方選項中則額外提供：歷史資料(可供下載)、事件查詢、360度現場照片、衛星照片、GIS
與航照圖對比等功能。若選擇過去事件，使用者可以把過去事件資料下載，資料切成一分鐘一筆，方便下載。
此網站將會逐年更新水保局相關計畫於神木村的研究成果，並公開提供使用者使用。
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為了進一步分析
地聲訊號與流況
之關係，本研究
執行了多次的土
石流試驗，並在
結果中發現震聲
波的頻率與表面
流速呈現相關性
極高之關係。

搭配試驗數據與
現場量測之結果，
本研究也間接證
明訊號能量與流
量間之正相關關
係，並以5-60Hz
的訊號總能量與
流量資訊檢定出
一流量估算之經
驗公式。


