
 成果包含五大主軸：(1)應用人工智慧發展衛星影像地表形變分析技術與應
用；(2)應用人工智慧發展航遙測影像辨識技術與應用；(3)衛星與航遙測
影像智慧分析、辨識與製圖防災整合應用案例試辦；(4)評估智慧物聯網之
防災整合應用技術；(5)潮位站數據分析。

 透過本計畫的執行，不僅可以整合與強化國內國土形變及空間智能技術發
展，落實科技紮根，對於三維國土形變技術的推廣和人才培育等也有正面
貢獻，進而提昇相關產業與國家整體的競爭力。

109年度 三維國土形變及空間智能分析技術

主辦單位：內政部

計劃主持人：蔡富安 教授
共同主持人：張智安 教授
執行單位：
國立中央大學 太空及遙測研究中心
國立交通大學 防災與水環境研究中心

Smart Three-Dimensional Land Deformation Monitoring 

and Spatial Analyses

計畫目的

應用人工智慧發展衛星影像地表形變分析技術與應用

應用人工智慧發展航遙測影像辨識技術與應用

基隆與東沙潮位站數據分析

衛星與航遙測影像智慧分析、辨識與製圖
防災整合應用案例試辦

智慧物聯網之防災整合應用技術

發展人工智慧之相關應用。

發展衛星影像地表形變分析技術與應用。

發展航遙測影像辨識技術與應用。

衛星與航遙測影像智慧分析、辨識與製圖防災整合應用。

發展智慧物聯網之防災整合應用技術。

高程基準潮位站數據分析與科教活動之推廣。

臺灣地區Sentinel-1衛星IW模式

降軌道疊置區 降軌道陰影區 地表崩坍偵測成果

 前處理階段
 主要訓練階段
 地表崩塌偵測

數值地表模型局部放大圖

 建立影像之物像空間關係
 方位校正
 影像密匹配產生深度影像
 深度影像合併與錯誤移除

航遙測影像地表形變智慧分析技術

前期 後期

PIV Setting 01 PIV Setting 02 PIV Setting 03

國際標竿測試集 無法對應的臺灣通用電子地圖類別

BigEarthNet、PatternNet、RSI-CB128 -

DroneDeploy、UCMerced 鐵路及捷運

EuroSat 鐵路及捷運、區塊

SEN12MS 道路、鐵路及捷運、區塊

國際標竿測試集 無法對應的國土利用類別

BigEarthNet -

RSI-CB128、DroneDeploy、UCMerced 礦鹽利用

PatternNet 農業、礦鹽利用

EuroSat 公共、遊憩、礦鹽利用

SEN12MS 交通、遊憩、礦鹽利用

臺灣通用電子地圖與臺灣國土利用資料集分類對應

EuroSAT獨立檢核成果與訓練時間

各類別100張資料集 各類別500張資料集

全資料集-直接訓練全資料集-遷移式學習
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荖濃溪流域 新竹

Pleiades三重疊立體像對，0.5公尺解析力全色態影像

智慧居家之節能應用

智慧居家之防盜應用

遠距救護應用

停車場導引與節能應用 跨物件追蹤
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環境提醒
 高解析度攝影機
 各攝影機時間須同步
 注意光源、陰影及雜訊

音波式 壓力式 雷達式

東沙潮位站2009年至2020年時序圖

基隆潮位站-水準點TG997與各式水位計相對高程差

觀測潮位(藍)
預報潮位(紅)
殘差(綠)

人工量測影像


