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一、計畫說明

中央氣象局地震測報中心近十多年來在臺灣強地動觀測計劃之
執行下，對選定之建築物及橋梁有強震網之建置，以收集其地震反
應，做為回饋往後對結構物耐震設計之參考。對此所收集到之地震
反應資料，有必要加以進行系统化之分析，建立資料庫。其中以特
殊構造之建築物 (如具中間層隔震之台大土木新研究大樓)及隔震橋
梁或長跨度橋梁(如嘉南大圳隔震橋)，更有必要做此分析及資料庫
之建置，分析結果未來可供該結構物耐震能力評估之依據。

本研究計劃的目的在於建立不同地震反應下結構物(含建築物及
橋梁)之反應分析報告書(Report Card)。配合中央氣象局對結構物
地震反應所進行之強地動觀測計劃，選擇三棟建築物及三座橋梁，
進行該結構物所收集到之地震反應進行分析，探討該結構物動態特
性及比較不同地震反應下之不同。針對每個地震反應事件所分析之
結果建立該結構物分析報告書，並比較不同地震事件之反應分析結
果，建立評估及診斷報告。反應分析報告書內容將包含下列事項：

•結構物之描述(結構形式、構造種類等)。

•強震儀位置之描述

•收集到之地震事件以及紀錄之反應歷時。

•利用子空間系統識別法與遞迴子空間識別法探討結構物振頻、阻
尼比，並探討結構物動態特性之時變性。

•建立不同事件下之結構地震反應評估。

二、計畫成果
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Free Field Channel as Input

由系統識別的結果可以發現，大部分的結構本身具有非線
性的行為，因此觀測所得的模態頻率值會隨著地震力的大小而
改變，以台大土木系新研究大樓與台電大樓為例，第一模態頻
率變化的範圍約為0.5Hz。由觀測的結果亦可以幫助釐清結構系
統的阻尼比，例如由台大土木系新研究大樓的識別結果可以大
致的判定該大樓裝設的消能減震器可以有效的提高結構的消能
能力，減少地震力對結構物的衝擊。系統識別的結果可以當作
是該結構之基本特性，該特性可以幫助使用這了解該結構之性
能，未來若發生大地震侵襲，亦可幫助使用者進行結構健康診
斷，了解結構物是否有損壞與損壞的情況為何。本研究所得之
各結構相關的資料皆已存檔備存，可供後續的研究參考與相關
應用。

三、小結與討論
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台大土木系研究大樓 地震事件之震央與規模示意圖

利用子空間識別法進行結構系統識別之結果

台大土木系研究大樓各量測事件系統識別所得之模態頻率、阻
尼比與結構樓層量測最大加速度值之關係圖


